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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest wykonanie i przedstawienie wynikow pomiaréw natezenia ruchu
oraz pomiaru predkosci pojazdow na przekroju zlokalizowanym na ulicy Gosciniec Warecki w rejonie
miejscowosci Nowinki oraz Zalesie Gérne w gminie Piaseczno na terenie wojewddztwa mazowieckiego.

Lokalizacje analizowanego obszaru przedstawiono na Rys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja analizowanego obszaru (opr. wtasne na podst. Openstreetmap.org).
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2. POMIARY RUCHU - OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Pomiary ruchu indywidualnego  zostaty

1 punkt pomiarowy: wykonane w 1 punkcie pomiarowym. Pomiary
1 przekréj obejmowaty pomiary natezenia ruchu na wybranym

1 przekroju na analizowanym odcinku. Realizacja

pomiaréw zostata przeprowadzona w ciggu jednego dnia:

[
|
L]

Wybrany dziern spetniat nastepujgce kryteria: nie byt dniem wolnym od pracy, nie byt tez Swietem

panstwowym ani koscielnym, a dni: poprzedzajgcy pomiar i nastepujacy po
Pomiar

05:00-23:00 (18h)

nim réwniez spetniaty powyisze warunki. Termin realizacji pomiaréow byt
ustalony z Zamawiajgcym i wykonywany za jego zgoda. W dniach
wykonywania pomiaréw temperatura powietrza byta dodatnia i nie wystepowaty opady deszczu. Pomiar
obejmowat godziny 5:00 — 23:00 (pomiar 18 godzinny). Dane pozyskane z pomiaréw zostaty zagregowane
do interwatéw 15-minutowych. Wszystkie lokalizacje punktéw pomiarowych zostaty zaprezentowane na

Rys. 2. Ich umiejscowienie byto uzgodnione przed wykonaniem pomiaréw z Zamawiajgcym.

JKO CONSULTING



Rys. 2. Lokalizacja punktéw pomiarowych (opr. wiasne na podst. Openstreetmap.org).

Do rejestracji pomiarow uzyto kamery cyfrowej z obiektywami o wysokiej ,jasnosci”

(zapewniajgcymi dostateczng widoczno$¢ w okresach stabego oswietlenia), a

rejestrowany obraz byt odpowiedniej rozdzielczosci, tak aby zapewnic Od:z,t
czytelnos¢ i widoczno$¢ catego mierzonego obszaru. Po przekazaniu automatyczny
oraz reczny

materiatow dotyczacych obszaru analizy wyznaczono lokalizacje kamery

bioragc pod uwage indywidualng charakterystyke wyznaczonego do pomiaru punktu. Kamera zostata

zamontowana na optymalnej wysokosci pozwalajgcej na rejestracje catych obszaréw objetych analizg, aby
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umozliwi¢ swobodny odczyt pojazdéw oraz wyeliminowa¢ momenty wzajemnego przestaniania sie. Na Rys.

3 przedstawiono przyktadowe klatki z filméw nagranych podczas pomiarow.

Rys. 3. Przyktadowy zrzut z ekranu z kamer pomiarowych stuzacych do pomiaru natezenia oraz predkosci — punkt 1

Odczyt danych zostat wykonany przez obserwatoréow (odpowiednio wczesniej przeszkolonych oraz
wyczulonych na charakterystyke wykonywanych pomiaréw) w warunkach biurowych i nastepnie zapisany
do formularzy w formacie plikdw MS Excel w celu tatwiejszej ,,obrébki” danych. Dodatkowo wsparto sie
opracowanym na wiasne potrzeby systemem automatycznego zliczania pojazdéw w przypadku dobrej
czytelnosci konkretnych relacji oraz odpowiednich parametrow rejestrowanego obrazu (odpowiednia
jasno$¢ sceny oraz brak mozliwosci przestoniecia obiektéw). Oprogramowanie dokonywato wstepnej
kategoryzacji, ktéra podlegata weryfikacji oraz $ledzito kierunek/relacje poruszajgcego sie pojazdu. Na Rys.

4 przedstawiono przyktadowa klatke z pracy programu przetwarzajgcego film nagrany podczas pomiaréw.
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Rys. 4. Przyktadowa klatka z filmu demonstrujgca dziatanie systemu automatycznego zliczania pojazdow.

Pomiary natezenia pojazdéw zostaty wykonane z uwzglednieniem nastepujacej struktury rodzajowej:

e motocykle,

e samochody osobowe,

8 kategorii
e samochody dostawcze, . .

pojazdow
e samochody ciezarowe,

e samochody ciezarowe z przyczepg,
e autobusy,
* rowery,

e inne (pozostate).

Pomiary predkosci zostaty zrealizowane w oparciu o nagrany materiat wideo. Na potrzeby realizacji
wyznaczono baze pomiarowg w terenie i przeniesiono jg na filmy, aby jak najdoktadniej odzwierciedli¢
odlegtosci miedzy poszczegdlnymi punktami charakterystycznymi. Kamera zostata réwniez ustawiona, aby
jak najmniej znieksztatcaé rejestrowany rejon wyznaczonej bazy, tj. kompensowaé znieksztatcenia
spowodowane katem widzenia obiektywu kamery. Taki pomiar zapewnit odpowiednig jakos¢
pozyskiwanych danych i mozliwosci wyznaczenia potrzebnych parametréow ruchu pojazdéw na tym odcinku

drogi.
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3. OGOLNE WYNIKI POMIAROW DLA MIERZONYCH SKRZYZOWAN ORAZ
WYZNACZENIE GODZIN SZCZYTU

Ponizej zostaty przedstawione zestawienia danych zagregowanych dla mierzonego obszaru.

Szczegbétowe dane dla mierzonego punktu zostaty przedstawione w zatgczniku nr 1 do opracowania.

Podczas przeprowadzonych pomiaréw tgcznie zarejestrowano 1198 pojazdéw

1211 rzeczywistych'. Pozwala to okredli¢ taczng liczbe pojazdéw umownych? w
ojazdow

Po) mierzonych punktach na 1211 pojazdéw. W ramach pomiaru drogowego zbierane
umownych

byty informacje o tym, jakimi typami pojazdéw poruszajg sie kierowcy w mierzonym
punkcie. Klasyfikacje przedstawiono w 8 kategoriach. Ponizej zaprezentowano wykres przedstawiajacy

udziat poszczegdlnych kategorii w ruchu.

Udziat poszczegdlnych kategorii pojazdow
100%
90% 84,81%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 13,52%
10%
0%

Udziat procentowy

0,08% 0,92% 0,00% 0,00% 0,08% 0,58%

MOT SO SD SC SCP A INNE ROWER

Rys. 5. Udziat poszczegdlnych kategorii pojazdow — transport indywidualny (opr. wtasne).

Profil natezenia ruchu dla zagregowanych interwatéw dla catego okresu 18-godzinnego pomiaru

zostat przedstawiony na ponizszych rysunkach.

'w opracowaniu jako pojazd rzeczywiste traktuje sie pojazdy faktycznie zarejestrowane w trakcie analizy materiatéw wideo.

2 Wspotczynniki przeliczeniowe z pojazddw rzeczywistych na pojazdy umowne zastosowano zgodnie z MOP-SBS-04. Samochody
osobowe i mikrobusy — 1.0, Samochody ciezarowe i autobusy - 1.7, Samochody ciezarowe z przyczepami lub naczepami, autobusy
przegubowe - 2.5, Motocykle i rowery - 0.5, Inne — 1,0.
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Liczba pojazdéw umownych [natezenie/h]
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Rys. 6. Profil natezenia ruchu — okres 18-godzinny. (zrédto: opracowanie wtasne)
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Okres szczytu porannego zostat okreslony od godziny 6:00 do 10:00, a okres szczytu
popotudniowego od 14:00 do 18:00. Zapewnito to optymalny zakres czasu pozwalajgcy na okreslenie
godziny szczytu. Ponizej w Tab. 1 i 2 przedstawiono zbiorcze wyniki natezenia ruchu dla mierzonego punktu

w podziale na poszczegdlne szczyty pomiarowe.

Tab. 1 Zestawienie natezenia pojazdéw dla pomiary porannego (zrédto: opracowanie wtasne).

Natezenie [liczba
Interwat pojazdow
umownych/15min]

06.00-06.15 17
06.15-06.30

06.30-06.45

06.45-07.00 19
07.00-07.15
07.15-07.30
07.30-07.45
07.45-08.00
08.00-08.15
08.15-08.30
08.30-08.45
08.45-09.00
09.00-09.15
09.15-09.30
09.30-09.45 27
09.45-10.00 18

Tab. 2. Zestawienie natezenia pojazddw dla pomiaru popotudniowego (zrédto: opracowanie wiasne).

Natezenie [liczba
Interwat pojazdow
umownych/15min]

14.00-14.15 19
14.15-14.30 18
14.30-14.45 27
14.45-15.00

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-15.45 26
15.45-16.00 28
16.00-16.15 24
16.15-16.30 27
16301645 [0
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Natezenie [liczba
Interwat pojazdow
umownych/15min]

17.00-17.15 17
17.15-17.30 28
17.30-17.45 22
17.45-18.00 21

Po zsumowaniu pojazdow umownych dla wszystkich punktéw mierzonych w okresach 15-
minutowych obliczono godziny szczytu dla pomierzonego obszaru. Najwieksze natezenia zanotowano
w szczycie porannym (ponad 120 pojazdéw umownych). Godziny szczytu porannego oraz popotudniowego
zostaty wyznaczone w oparciu o sume wszystkich mierzonych potokéw pojazdéw na przekrojach z catego
okresu pomiarowego (obliczenia wykonano dla pojazdéw umownych) w obszarze w stosunku do interwatu
godzinnego. Interwat godzinny ,przesuwano” zgodnie z ustalonym interwatem 15-minutowym
zastosowanym w pomiarach. Wyznaczona godzina szczytu porannego to 7:15-8:15, natomiast godzina
szczytu popotudniowego to 15:45-16:45. Ponizej zostaty zaprezentowane wykresy obrazujgce rozktad ruchu

w interwatach godzinowych dla wszystkich skrzyzowan i przekrojow.

Natezenie ruchu w interwatach godzinowych - godzina szczytu

porannego
200

180
160

128
140 119

120 107 108 107
94 %

100
73 7% 75 7378

80 67
60
40
20

Liczba pojazdéw umownych [natezenie/h]

Godzina pomiarowa [h]

Rys. 7. Wyznaczenie godziny szczytu - szczyt poranny. (zrédto: opracowanie witasne)
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Liczba pojazdéw umownych [natezenie/h]
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Rys. 8. Wyznaczenie godziny szczytu - szczyt popotudniowy. (zrédto: opracowanie wtasne)
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4. WYNIKI POMIARU PREDKOSCI

Ponizej zostaty przedstawione wyniki przeprowadzonego pomiaru predkosci w wyznaczonym

przekroju ul. Gosciniec Warecki. W lokalizacji objetej pomiarami predkosci obowigzywato w obu kierunkach

ograniczenie dopuszczalnej predkosci do 30 km/h, wyrazone znakami B-33. Szczegétowe dane dla

mierzonego punktu zostaty przedstawione w zataczniku nr 1 do opracowania.

873
zarejestrowanych
predkosci

Podczas przeprowadzonych pomiaréw tacznie zarejestrowano 873 pojazdéw

dla ktérych zarejestrowano predkos$¢ chwilowg w miejscu pomiaru. Stanowi

to ponad 70% pojazdéw przekraczajgcych mierzony przekrdj, co pozwala na

uzyskanie podstawowych informacji o ruchu pojazdéw w rejonie pomiaru

(wykonywano pomiar tylko w przypadku dobrej widocznosci i braku zaburzen ruchu). Ponizej w Tab. 3

przedstawiono zbiorcze parametry dotyczace zmierzonych predkosci oraz na rysunku 9 przedstawiono

rozktad predkosci w przedziatach co 5 km/h, od 15 km/h do 110 km/h.

Tab. 3 Zestawienie podstawowych parametréw dot. zarejestrowanych predkosci (2rédto: opracowanie wtasne).

. P . Minimalna Maksymalna

Liczba Srednia . . .

. L. Odchylenie | zarejestrowana | zarejestrowana | Kwantyl 85%

Punkt zarejestrowanych predkosé ‘2 P

redkosci [km/h] standardowe predkos¢ predkosé [km/h]

P [km/h] [km/h]

1 873 48,65 10,72 18 109 61
Rozktad predkosci
250

200

150

100

5

o

15-20

20-25 25-30

30-35 35-40

40-45  45-50

55-60  60-65

218
208
121 110
89
23 3 27 28
.+ i -
] [ ] —

50-55

70-75 85-90

100-105 105-110

Rys. 9. Rozktad zmierzonych predkosci pojazdow przekraczajacych przekrdj pomiarowy (opr. wiasne).
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5. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Pomiary ruchu prowadzone kompleksowo pozwalajg na monitoring wykorzystania i ocene
funkcjonowania utrzymywanej sieci drogowej. Ponizej przedstawiono gtdwne wnioski z pomiaréw ruchu dla

transportu indywidualnego.

Podczas przeprowadzonych pomiardw natezenia ruchu tgcznie
zarejestrowano 1198 pojazddéw rzeczywistych, co w przeliczeniu na pojazdy Wyznaczone
umowne daje 1211 pojazdéw. Na podstawie wynikdw pomiaréw dla catego godziny szczytu
obszaru objetego zakresem pomiardw wyznaczone zostaty godziny szczytu 7:15 - 8:15
porannego i popofudniowego: odpowiednio pomiedzy 7:15 a 8:15 oraz pomiedzy
15:45 - 16:45
15:45 a 16:45. Podczas wykonywanych pomiaréw nie zaobserwowano
przecigzen lub innych zaburzen ruchu pojazdéw w obserwowanym przekroju.
| Zmierzono predko$é ponad 800 zarejestrowanych, indywidualnych pojazdéw,
Srednia predkosc
48,65 km/h

co pozwolito wyznaczy¢ podstawowe parametry dotyczace predkosci. Srednia
predkos¢ wyniosta 48,65 km/h, a kwantyl 85% wynidost 61 km/h. Podczas
pomiaréw zaobserwowano duzg rozpieto$é rejestrowanych predkosci. Pomimo czytelnego oznakowania
znakami B-33, ograniczajgcymi dopuszczalng predkos¢ do 30 km/h, a takze zabiegdw uspokajajgcych ruch

na odcinku drogi objetym ograniczeniem (dodatkowe wysepki zawezajace

Predkos¢
przekréj drogowy) prawie 97% kierujgcych pojazdami nie stosuje sie do ¢
. y ) . ) dopuszczalna
ograniczenia. Ponad 17% Kkierujacyc ojazdami przekracza ograniczenie
g ° Jacy poj p g 30 km/h

predkosci co najmniej dwukrotnie, poruszajgc sie z predkosciami powyzej
60 km/h. Prawie 1,4% kierujacych przekracza ograniczenie predkosci o 50 km/h godzine, co w obszarze
zabudowanym jest zagrozone utratg prawa jazdy, w skrajnych przypadkach poruszajgc sie z maksymalnymi

predkosciami przekraczajgcymi 100 km/h. Za przyczyny tak wysokich wartosci

Maksymalna
Y. zaobserwowanych predkosci nalezy uzna¢ m.in. zastosowanie nowej, rowne;j
predkosc
nawierzchni jezdni oraz nowoczesnego oswietlenia, dajacego w godzinach
109 km/h J g Jaceg g

nocnych poczucie dobrej widocznosci.

W przekroju, gdzie dominujg predkosci z zakresu 40-50 km/h, tak duze dysproporcje w rozwijanych
predkosciach na prostym odcinku drogi mogg powodowac niebezpieczne sytuacje, wynikajgce np. z btedéw

w okresleniu bezpiecznej odlegtosci lub podejmowanych manewrdw wyprzedzania.

15
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